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Motivaatio — Miksi tiekartta?

 Hallituksen ohjelma fossiilisen 6ljyn kdytosta lammityksessa luopumiseen vuoteen 2035 mennessa.

 Hallitusohjelman kirjaus:” Fossiilisen 6ljyn kaytosta lammityksessa luovutaan asteittain 2030-luvun
alkuun mennessa. Valtion ja kuntien kiinteistojen 6ljylammityksestd luovutaan vuoteen 2024 mennessa.
Kannustetaan 6ljylammitteisia kiinteistdja siirtymaan muihin [dmmitysmuotoihin 2020-luvun aikana
erilliselld toimenpideohjelmalla.”

* Tavoitteena hiilineutraalius lammityksessa. Lammitysalan nakdkulmasta tama
tavoite on mahdollista saavuttaa.

* Lahtokohtana on tasapuolinen kohtelu eri lammitysmuotojen valilla
tavoitteena CO, padstdjen alentaminen ja saaminen lopulta 0%
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Motivaatio — Miksi tiekartta?

* Minkaan lammitysmuodon tai teknologian kieltdminen ei ole oikea lahtdkohta, vaan miten
tavoitteeseen padstaan kohtuullisin kustannuksin. Niin kuluttajilla kuin yhteisoilla ja yrityksilla
on sdilyttava valinnanvapaus ja erilaisten lammitysmuotojen valinen kilpailutuksen mahdollisuus.

* Suoraan kuluttajalle myonnettavat tuet vaadristavat kilpailua ja nostavat hintoja. Kuluttajat eivat nain
todellisuudessa hyody tuista.

¢ Kilpailun on oltava todellista ja eri lammitysmuotoja voidaan myds yhdistda (hybridit), jolloin
saadaan lopputuloksena kustannus- ja energiatehokas lammitysjarjestelma, jonka
kayttokustannukset ovat myds kilpailutettavissa. Myods huoltovarmuus on parempi kuin yhteen

jarjestelmaan tukeutuminen.

* Hybridit pienentavat tehokkaasti myos paastoja.
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EU:n lImastotavoitteet olemassa oleville
rakennuksille voidaan saavuttaa vuoteen
2050 mennessa. Katso oheinen video

Katso video tasta

Suomessa 6ljylammityksen CO, padstot on
mahdollista saada nollaan vuoteen 2035
mennessa ilman suuria taloudellisia
investointeja tai valtion tukia.
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Reunaehdot

* Fossiilisen lammityspolttodljyn kaytto tulee vahenemaan tasaisesti myos
tulevaisuudessa, kuten tdhankin asti:

MITEN?
» Tehokkaammalla teknologialla: modernit kattilat ja polttimet

» Paremmalla rakennusten energiatehokkuudella: lisderistdminen, paremmat
ikkunat ja ovet

» Hybridijarjestelmilld 6ljy/kaasulammityksen yhdistaminen aurinko- ja
lampopumppulaitteisiin

» Uusiutuvalla nestemaiselld polttoaineella HVO, FAME, POWER TO X, E-FUELS

» 2035 on toiminnassa ainoastaan jarjestelmid, jotka ovat nykyaikaisia i
kattila/poltin laitoksia ja soveltuvat uusiutuville nestemiisille polttoaineille « «

» Uusiutuvia komponentteja on saatavissa toistaiseksi rajoitetusti, joten t;
uusiutumiseen oltava riittavan pitka saatavuuden varmistamiseksi

2035 myynnissa vain 100% uusiutuvaa lammityséljya


https://www.ley.fi/wp-content/uploads/2021/03/Eurofuel_nosub_210319.mp4
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Reunaehdot

Mita oljylammittdjien tulee tehda siirryttdessa hiilidioksidivapaaseen lammitykseen:

+ Kaikki modernit kattilajarjestelmat ja polttimet voidaan muokata uusiutuville
nestemadisille polttoaineille soveltuviksi

* Ensimmaiset tankkaukset eivat vaadi muutoksia. Jos sailiossa on fossiilista 6ljyd saavat
komponentit sekoittua keskendan

 Suositellaan kuitenkin sdilion ja putkistojen puhdistusta ja tarkistusta

* Siirryttaessa 100% uusiutuvan kayttoon, varmistetaan komponenttien ja laitteiden
sopivuus uusiutuvalle [dmmitysoljylle

Reunaehdot

Mita 6ljylammittdjien tulee tehda siirryttaessa hiilidioksidivapaaseen lammitykseen:

* Em. toimet voidaan sisallyttad normaalin vuosihuollon yhteyteen

* Kaukolampda tullaan viela pitkadn tuottamaan fossiilisilla polttoaineilla tai biomassalla, jolloin
sen paastot ovat suuremmat kuin 6ljylammityksen paastot ja siirryttdessa uusiutuvaan
lammitysoljyyn 6ljylammitys on lahes paastéton

+ Sahkontuotannossa ongelma on edelleen pakkaskauden huippukulutus ja sen varmistaminen.
Mikali 8ljylammityksesta siirryttdisiin pelkastadn sahkopohjaisiin energiamuotoihin tarkoittaisi
se (esim. 2/3 nykyisista siirtyisi lampépumppuun ja 1/3 suoraan sdhkdén) noin 900 MW tarvetta
huipputehon lisdykseen sahkdn tuotannossa.
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Reunaehdot

Miksi 6ljylammityksen sdilyttaminen on parempi vaihtoehto kuin sen kieltdminen?

* Kaukoldmpda tullaan vield pitkdan tuottamaan fossiilisilla polttoaineilla tai
biomassalla, jolloin sen padstot ovat suuremmat

* Sadhkoéntuotannossa ongelma on edelleen pakkaskauden huippukulutus ja sen
varmistaminen.

* Kaukoldmmadn ja lauhdevoiman hydtysuhde on keskimaarin noin 30% kun
6ljylammityksessa modernein lammitysjarjestelmin se on jo yli 95%

« Oljylammityksen kriisivalmius on erittdin hyvd, ok-talossa on keskimaarin noin vuoden
6ljymaara varastoituna sailioon, hybridilammityksessa 3-5 vuotta.

» Sahkokatkojen aikaan voidaan polttimelle ja kiertovesipumpulle saada sahk i
pienestd generaattorista, jonka polttoaine saadaan omasta sailiosta i
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OLEMASSA OLEVIEN OLIYLAMMITYSKATTILOIDEN MAARA PIENTALOISSA 2000 LUVULLA
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OLEMASSA OLEVIEN OLIYLAMMITYSKATTILOIDEN MAARA PIENTALOISSA 2000 LUVULLA

Huom! Vuonna 2030 on kayt6ssa enda vain
sellaisia kattila/poltinjarjestelmid, jotka on jo
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OLIYLAMMITYSKATTILOIDEN MYYNTI 2000 LUVULLA
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OLIYLAMMITYKSEN CO, PAASTOT

2000000 Pientalojen 6ljylammityksen aiheuttamat CO, paastot
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TIEKARTTA 2035

TIEKARTTA HIILINEUTRAALIIN LAMMITYKSEEN NESTEMAISILLA LAMMITYSPOLTTOAINEILLA

* Suomessa alkaa 2021 jakeluvelvoite, jolloin kevyen polttodljyn energiasisallosta on 3% oltava uusiutuvaa komponenttia

= Jakeluvelvoitelain mukaisesti uusiutuvan osuus nousee myohemmin 10% vuonna 2028

 Kattilatekniikassa uusilla tekniikoilla voidaan nostaa lammityksen hydtysuhdetta merkittavasti ja siten myds pienentaa
paastoja

* Uusiutuvan energian osuus 2030 on yli 50%, hybridit + uusiutuva lammitysoljy

 Oljylammityksessa myydaan vain 100% uusiutuvaa nestemaista polttoainetta vuonna 2035

* Lammitysjadrjestelma koostuu useista eri laitteista, jolloin hybridijarjestelméasta saatava uusiutuva energia (esim. IVLP)
voidaan katsoa paaasialliseksi lammaénldhteeksi. Oljykattila on vain lisdlimménldhde, jolla varmistetaan kovimmilla
pakkasilla lammén riittavyys ja kriisivalmius, eika silla nain ollen ole merkittivaa paastdvaikutusta. Oljyn osuus energian
kulutuksesta hybridissa on 1-30% maantieteellisesta sijainnista ja kiinteistdsta riippuen

 Alalla suositellaan lisdédmaan hybridien asennusta, jolloin 6ljykattilan rinnalle asennetaan ilmavesilampépumppuja,
aurinkokerdimia tms.

* ”Suomi” on jo nyt maailman johtava uusiutuvan nestemdisen polttoaineen tuottaja ja meneillddn on huomattavia uusia
hankkeita tuotannon lisddmiseen erilaisin menetelmin

usiutuva lammitysoljy on jo kuluttajille saatavissa, power to X hankkeita suunnitellaan jne.
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LAMMITYKSEN TIEKARTTA VUOTEEN 2035

MIKSI NESTEMAISIA POLTTOAINEITA TARVITAAN?

+ Tyollisyysvaikutukset 6ljylammityksen osalta ovat merkittdvia. Asennus- ja huoltotoiminnassa, laitevalmistuksessa ja
maahantuonnissa seka polttoaineen jakelussa, nuohouksessa jne. katsotaan ettd 6ljylammitys vaikuttaa noin 15 000
henkilon tyohon.

* Lammitys on suomalaisille kiinteistoille elinehto, joten markkinoilla on oltava kuluttajille ja kiinteistdille saatavilla
erilaisia jarjestelmia, nestemaisille limmityspolttoaineille infra on jo olemassa, jakelu, varastointi jne.

+ Mikali tukeudutaan vain yhteen lammonlahteeseen (sahko) on se kriisivalmiuden heikentamista ja kuluttajien
yksilénvapauden rajoittamista

 Kiinteistokohtaiset ja alueelliset erot ovat Suomessa suuria, joten kattilatekniikka on osoittautunut monipuoliseksi ja
luotettavaksi lammitysmuodoksi ja sopii kaikenlaisiin kiinteistéihin

* Kriisivalmius 6ljylammityksessa on hyva, kiinteist6illd on yleensd noin yhden vuoden tarve polttoainetta sdiliéssa

* Suomessa valmistetaan korkealaatuisia ja vahapaastoisia uusiutuvalle nestemaiselle polttoaineelle soveltuvia
ldmmityskattiloita ja polttimia, joten niiden kieltdminen aiheuttaisi merkittdvan maaran tydpaikkojen menetyksia.
Vastaavasti my6s maahantuontia on merkittavasti ja kattiloiden ja poltinten huolto/asennustoiminta tyéllistaa

erityisesti maakunnissa pienyrittdjia
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LAMMITYKSEN TIEKARTTA VUOTEEN 2035

TIEKARTTA HIILINEUTRAALIIN LAMMITYKSEEN NESTEMAISILLA LAMMITYSPOLTTOAINEILLA

MIKSI OLIYKATTILA SOPII ILMA-VESILAMPOPUMPUN KANSSA PAREMMIN KUIN SAHKOKATTILA?

* llma-vesilampopumppu tarvitsee rinnalle toisen [immonldhteen, joka pystyy tuottamaan kiinteistoon
huippupakkasella sen tarvitseman tdyden tehon.

« Oljykattilalla voidaan helposti tuottaa tarvittava teho ja polttoaineen varastointi on helppoa

» Uusiutuvat nestemaiset polttoaineet tarjoavat hybridilammityksessa myds kustannustehokkaan ja
ympadristoystavallisen vaihtoehdon

+ Kiinteiston sahkoliittymaa ei tarvitse suurentaa

* IVLP voidaan mitoittaa vapaammin

- Oljykattila pienentaa sahkdverkoston huipputehon tarvetta, kun tiedetain ettei suomessa ole riittavisti
sahkon huipputehoa. Vastaavasti jos kdytetdaan sdhkokattilaa niin sdhkdn huipputehon tarve kasvaa
merkittavasti
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OUYLAMMITYKSEN TULEVAISUUS TIEKARTTA
CO2 PAASTOT ESIMERKKI KERROSTALO
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LAMMITYKSEN TIEKARTTA VUOTEEN 2035

ESIMERKKILASKELMA ON TEHTY KIINTEISTOLIITON INDEKSITALOLLE
LAHTOARVOT:
Lammityksen tehontarve 200 kW
Energiantarve 450 000 kWh/vuosi
Lampopumpulla tuotetaan em. Energiasta 70%= 315 000 kWh/vuosi ja
Loput tdysteholle mitoitetulla kattilalla 135 000 kWh/vuosi
Alla vertaillaan kustannuksia ja paastéja:
IVLP+SAHKOKATTILA
IVLP tekee energiasta 315 000 kWh/a, johon ostoenergiaa tarvitaan
105 000 kWh/a * 0,45 €=47 250 €/a + sahkokattilan kulutus 135 000 kWh*0,45 €= 60 750 €
IVLP+sdhkokattila energian vuosikustannus = 108 000 €, tarvitaan 3*400 A sahkoliittyma sahkokattilalle

CO, paastot 91g/kWh x 240 MWh=21 840kg/vuosi

(vuoden 2019 keskiarvo sahkénkulutuksen CO, paastélle 91g/kWh, Fingrid)
Koska sahkdkattilaa tarvitaan talven kylmimpiné péivina on silloin séhkén CO, paastét korkeammat esim.
15.1.2021 s&hkén padstélukema oli 172 g/kWh

Vastaava laskelma kun kaytetddn kovemmalle pakkaselle sahkon pddstona 150 g/kWh
€O, péistét 150g/kWh x 240 MWh= 36 000kg/vuosi
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LAMMITYKSEN TIEKARTTA VUOTEEN 2035

ESIMERKKI LASKELMA ON TEHTY KIINTEISTOLITON INDEKSITALOLLE
LAHTOARVOT:
Lammityksen tehontarve 200 kW
Energiantarve 450 000 kWh/vuosi
Ldmpodpumpulla tuotetaan em. energiasta 315 000 kWh/vuosi ja loput
taysteholle mitoitetulla kattilalla 135 000 kWh/vuosi

Alla vertaillaan kustannuksia ja paastoja:
IVLP+ OLIYKATTILA, jossa kiytetdan uusiutuvaa lammitysoljya 2 €/litra
Oljykattilalla tuotetaan 135 000 kWh => n.14 000 |/vuosi uusiutuvaa lammityséljya

IVLP (105 000 kWh/a * 0,45 €)+ (140 000kWh * 0,2 €)=47 250 €/a +28000 €/a=72 250 € vuodessa
CO, paast6t 105 000 kWh*91g/kWh= noin 9 555 kg/vuosi (keskiarvoisella séhkon paastolla laskettuna)

Hybridi ratkaisulla lammityksen kayttokustannukset ovat yli 35 000 € pienemmat, vaikka kdytetdaan uusiutuvaa
Lammitysoljya, kuin sahkokattilaa kdytettdessa. Uusiutuvaa lammitysoljya kdytettdessa ei sahkoliittymaa tarvitse
muuttaa, jolloin myos se pienentad kdyttokuluja verrattaessa sahkokattilaan.

CO, paastot hybridijarjestelmalla on yli 70% pienemmat kuin sahkokattilaa kdytettdessa.
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LAMMITYKSEN TIEKARTTA VUOTEEN 2035

Kayttokustannukset ja paastot

IVLP+HVO
72250 €

IVLP+POK
71050 €

LP+SAHKO
108000 €

20000 40000 60000 80000
w PAASTOT ~ m KUSTANNUKSET
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OLIYLAMMITYKSEN TULEVAISUUS TIEKARTTA

CO2 PAASTOT ESIMERKKI OMAKOTITALO
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LAMMITYKSEN TIEKARTTA VUOTEEN 2035

ESIMERKKILASKELMA ON TEHTY OMAKOTITALOLLE, JONKA VUOTUINEN ENERGIAN TARVE ON 22 000 kWh
LAHTOARVOT:

Lammityksen tehontarve 10 kW

Energiantarve 22 000 kWh/vuosi

Ldmpdpumpulla tuotetaan em. energiasta 70 % eli 15 400 kWh ja loppu tuotetaan kovilla pakkasilla (<-15 °C)
kattilalla. Vertaillaan sdhkokattilaa ja uusiutuvaa lammitysoljya kayttavaa oljykattilaa.

Alla vertaillaan kustannuksia ja paastoja:

IVLP + sdhkokattila

Sahkokattila mitoitetaan taydelle teholle ja sen energiankdyttd vuodessa on 6600 kWh

IVLP tarvitsee ostosdahkoa 5133 kWh

Kéyttokustannukset (6600 kWh+5133kWh)*0,45 €/kWh = 5300 €/vuosi

CO, paastot (6600 kWh+5133 kWh)*91 g/kWh= 1068 kg/vuosi

Kun sahkoékattila kaytdssa kovilla pakkasilla on CO2paastot (6600*150)+(5133*%91)=1457 kg/vuosi

LAMMITYKSEN TIEKARTTA VUOTEEN 2035

ESIMERKKILASKELMA ON TEHTY OMAKOTITALOLLE JONKA VUOTUINEN ENERGIAN TARVE ON 22 000 kWh
LAHTOARVOT:

Lammityksen tehontarve 10 kW

Energiantarve 22 000 kWh/vuosi

Lampopumpulla tuotetaan em. energiasta 70 % eli 15 400 kWh ja loppu tuotetaan kovilla pakkasilla (<-15 °C)
kattilalla. Vertaillaan sdhkokattilaa ja uusiutuvaa lammitysoljya kayttavaa oljykattilaa.

Alla vertaillaan kustannuksia ja padstoja:

IVLP + dljykattila jossa uusiutuva lammitysoljy

Oljykattila on mitoitettu tdydelle teholle ja sen uusiutuvan 6ljyn kulutus vuodessa on 700 | = 7000 kWh
IVLP tarvitsee ostosahkdd 5133 kWh

Sahkokattila kdyttdaa 6600 kWh

Kayttokustannukset

IVLP 5133kWh*0,45 €/kWh = 2300 €/vuosi

Oljykattilan uusiutuva 6ljy 7000 kWh * 0,2 €/kWh = 1400 €

Kéyttékustannukset yhteensé 3700 €/ vuosi

CO, paastot

IVLP+SAHKO (6600 kWh*150 g/kWh)+(5133 kWh*91 g/kWh)= 1457 kg/vuosi

P+HVO.5133 kKWh. *91g/KWh=. 470 Kg/VUOSE ... ...t
OK (5133 kWh *91g/kWh) + (251 g/kWh*7000 kWh)= 2220 kg/vuosi 27
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LAMMITYKSEN TIEKARTTA VUOTEEN 2035

Pientalon paastot ja vuotuiset kayttékustannukset

IVLP+HVO

IVLP+POK

1500 kg

IVLP+SAHKO

S&hkon hinta 0,45 €/kWh

€1000 €2000 €3000 €4.000 €5000 €6000 | POKO18 €/kwh
HVO0 0,2 €/kWh

 PAASTOT  m KUSTANNUKSET saihkon CO, pastd 91 g/kwh

Huippukuormalla 150 g/kWh
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TIEKARTTA 2035

OLIYLAMMITYSALAN TIEKARTTA OLIYLAMMITYS HIILINEUTRAALIKSI VUOTEEN 2035

* Markkinoilla olevat uudet kattilat ovat energiatehokkaita ja soveltuvat uusiutuvan nestemdisen
polttoaineen kayttéon

* Uudet polttimet pystyvat hyddyntamaan lahes 100% polttoaineen energiasisallostd
* Useimmat kayt6ssa olevista polttimista voidaan paivittda uusiutuvalle soveltuvaksi
° Hybridijarjestelmat pidentavat laitteiden kayttoikda merkittavasti

* Uusiutuva nestemainen polttoaine on tarkea myds kriisivalmiutta ajatellen

- Oljylammityksen paastdjen vahentamiseksi ei vaadita valtiovallan tukitoimia ja niiden
aiheuttamaa markkinoiden vaaristymaa

* Valtion tukien tulee kohdistua tasapuolisesti myds uusiutuvien nestemdisten polttoaineiden
kadytt66n esim. laitteistojen sdatamiseen ja modernisointiin uusiutuvia polttoaineita varten seka
uusituvan polttoaineen hinnan kompensointiin esim. sen verotusta keventamalla

Oljylammitykselld kevennetddn myds sahkoverkkoon kohdistuvaa tehopiikkia kovilla pakkasilla

29
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