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ALKUSANAT

» Tama esitys on laadittu lammityslaitteistojen sahkbasennuksia
tekevien ammattilaisten tarpeisiin. Lammityslaitteistoilla tadssa
yhteydessa tarkoitetaan keskuslammitysjarjestelmiin liitettavia
lammityslaitteistoja, kuten Oljypolttimia, lammitysvastuksia kattiloissa
tai varaajissa, kaukolampolaitteistoja, lammityksen saatolaitteita,
apulaitteita ja vastaavia.

» Esitykseen on otettu soveltuvilta osin vaatimuksia ja velvoitteita
kayttoonottotarkastuksia ja kunnossapitotarkastuksia kéasittelevasta
standardista SES 6000-6. Sellaisia seikkoja, jotka eivat tyypillisesti
liity lammityslaitteistojen asennuksiin, ei tdssa esityksessa kasitella.

= SahkoOasennuksiatekevien on syyta perehtya edella mainittuun
standardiin kokonaisuudessaan.

OLJY- JA KAASULAMMITYS YHDISTYS ON JULKAISSUT LAMMITYSLAITTEISTOJEN
SAHKOASENNUKSIA KASITTELEVAN TEKNILLISEN SUOSITUKSEN TS-2.

SUOSITUKSESSA ON OTETTU HUOMIOON STANDARDISARJASSA SFS 6000 ESITETYT
PIENJANNITESAHKOASENNUKSIA KOSKEVAT VAATIMUKSET.
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ASENNUSTOIDEN EDELLYTYKSIA JA VELVOITTEITA

LAMM|TYSLA|TEALAN TYOT (asennusliikeasetus 558/2012; dljylammitys- ja kaasuala)

» asennuksiatekevan toiminnanharjoittajan (yrityksen) on oltava turvatekniikan keskuksen
patevaksi arvioima ja rekister6ima

» toiminnanharjoittajan palveluksessa on oltava asennustydsta vastaava vastuuhenkilo ja
kaytettavissa tarvittavat tyovalineet ja tydaluetta koskevat sdadokset

» toiminnanharjoittaja vastaa tekemastaan asennustyosta ja antaa siita vastuuhenkilon
varmentaman todistuksen tyon teettgjalle

SAHKOTYOT (sahksturvallisuuslaki 410 / 1996)

» asennuksiatekevan toiminnanharjoittajan (yrityksen) on oltava turvatekniikan keskuksen
patevaksi arvioima ja rekister6ima

» toiminnanharjoittajan palveluksessa on oltava asennustydsta vastaava
patevyystodistuksen omaava sdhkotoiden johtaja ja k&ytettavissa tarvittavat mittaus- ja
tyovalineet ja ty0aluetta koskevat sdadokset

» sdahkolaitteisto saadaan ottaa kayttoon, kun kayttéonottotarkastuksessa on todettu, etta
siitd ei aiheudu héairioté tai vaaraa

» tarkastusten dokumentoinnista on méaaraykset ministerion paatoksessa sahkaolaitteistojen
kayttbonotosta ja kaytosta (517 /1996 )

SAHKOALAN, OLJYLAMMITYSALAN JA KAASUALAN TOIMINNASTA ON TEHTAVA ILMOITUKSET
TURVALLISUUS- JA KEMIKAALIVIRASTO TUKESILLE. REKISTEROIDYT URAKOINTIOIKEUDET JA
VASTUUPATEVYYDET ON TARKISTETTAVISSA TUKESIN INTERNETSIVUILTA OSOITTEESSA:

rekisterit.tukes. fi
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MIHIN KAYTTOONOTTOTARKASTUS PERUSTU

=  Sahkoturvallisuuslakiin nro 410/ 1996

»> § 17 : ” Sahkolaitteisto saadaan ottaa kayttoon vasta, kun
kayttoonottotarkastuksessa on selvitetty, etta siita ei aiheud
5 §:ssa tarkoitettua vaaraa tai hairiota”

= Ministerion paatokseen sahkolaitteistojen kayttéénotosta ja
kaytosta nro 517 / 1996

» 2 luku, 3 § : Sdhkolaitteistolle on tehtava
kayttoonottotarkastus, jossa riittavassa laajuudessa
selvitetaan, ettel sahkolaitteistosta aiheudu
sahkdturvallisuuslain (410/1996 ) 5 §:sséa tarkoitettua vaaraa
tai hairiota.

»  Kayttéonottotarkastus tendaan standardissa SFS 6000-6-61
esitetylla tavalla
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KUKA TEKEE JA MILLOIN ?

= kayttoonottotarkastuksen tekee
yleensa asentaja asentamalleen
sahkolaitteistolle

» tehdaan asennuksen aikana ja sen
valmistuttua, ennen kuin se otetaan
kayttoon

= |aitteistoon saa kytkeda jannitteen
kayttoad varten vasta, kun
kayttoonottotarkastuksen perusteella
on todettu laitteisto turvalliseksi ja
vaatimusten mukaiseksi

» tarkastuksen tekijan pitaa olla
ammattitaitoinen ja tarkastuksen
tekemiseen kykeneva (paatos
516/1996, § 11)

” mHU|s'.[.a, .e“?‘ kllptelc!en e e HUOM! JANNITTEEN KYTKEMINEN
sahkolaitteistojen tilapais- ("roikka”) B kAYTTOTOIMENPITEIN TULEE OLLA ESTETTY, KUNNES

-asennukset eivat ole sallittuja TURVALLISUUS ON VARMISTETTU l
KAYTTOONOTTOTARKASTUKSESSA. A .
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MAARITELMIA

Standardissa SFS 6000-6-61 kaytetaan tarkastuksesta seuraavi
maaritelmia:

TARKASTUS

= Kaikki menettelyt, joilla arvioidaan tarkastuskohteen
vaatimustenmukaisuutta havainnoimalla ja tarpeen mukaan
mittaamalla ja testaamalla.

AISTINVARAINEN TARKASTUS

» Sahkoasennusten tutkiminen kayttaen kaikkia aisteja, joiden avulla
todetaan asennuksen olevan tehty vaatimusten mukaisesti.

TESTAUS

» SahkoOasennuksessa tehtavat mittaukset, joiden avulla
sdhkdasennuksen turvallisuus osoitetaan. Testaus siséltaa arvojen
toteamisen sopivilla mittalaitteilla, ellei niitd saada selville
aistinvaraisella tarkastuksella.

» Huomioitava EMC —vaatimukset (sahkoturvallisuuslaki 5a luku ja
standardi SFS 6000-4-44, kohta 444)
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AISTINVARAINEN TARKASTUS 1/3

Aistinvarainen tarkastus on yleensa tehtava ennen testauksia k
asennuksen ollessa jannitteettomana

Aistinvaraisen tarkastuksen havaintoja on suositeltavaa tehda k
asennustyon ajan.

On tarkastettava, etta kiinteasti asennetut sahkolaitteet

= ovat niitd koskevien turvallisuusvaatimusten mukaisia
» tutkitaan merkint6ja ja todistuksia

» ovat standardisarjan SFS 6000 ja suosituksen TS 2 vaatimus
ja valmistajan ohjeiden mukaisesti valittuja ja asennettuja

» eivat ole vaaraa aiheuttavalla tavalla nakyvasti vaurioituneita

Tassa tarkastuksessa varmistetaan myds laitteiden asennuksen
olevan valmistajan ohjeen mukainen, jottei laitteen suorituskyky
huonone.
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AISTINVARAINEN TARKASTUS 2/3

Aistinvaraisessa tarkastuksessa on todettava vahintaan seuraav
kohdat:

» sahkoiskulta suojaukseen kaytetyt menetelméat, mukaan lukie
vaadittavien etaisyyksien mittaukset, jotka koskevat esimerkik
suojausta kayttamalla suojuksia tai koteloita, suojausta esteid
avulla tai sijoittamalla jannitteiset osat kosketusetaisyyden
ulkopuolelle

» palosuojauksien kayttd ja muut palon leviamisen estamiseksi
lampovaikutuksilta suojaamiseksi tehdyt toimenpiteet, kuten
varmistaminen, ettei palo-osastoinnin taso ole heikentynyt
johdotusten lapivienneissa

= johtimien valinta kuormitettavuuden ja sallitun jannitteen alen
kannalta

" suoja- ja valvontalaitteiden valinta ja asettelu
» erotus- ja kytkentalaitteiden valinta ja oikea sijoitus

» sadhkolaitteiden ja suojausmenetelmien valinta ulkoisten tekijoi
vaikutuksen mukaan, kuten esimerkiksi kotelointiluokkien oikea
valinta

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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AISTINVARAINEN TARKASTUS 3/3

Aistinvaraisesti on tarkastettava

= nolla- ja suojajohtimien tunnukset
= piirustusten, varoituskilpien tai vastaavien tietojen olemassaolo
= virtapiirien, varokkeiden, kytkimien, liittimien yms. tunnistettavu
= johtimien liitosten sopivuus

» ovatko liitostarvikkeet sopivia liitettavélle johtimelle ja onko
liitos tehty kunnolla

» sahkdlaitteiston kayton, tunnistamisen ja huollon vaatima tila
» on tarkistettava, ettd ohjauslaitteet on jarjestetty siten, etta
kayttaja paasee niihin helposti kasiksi
» hatakytkent6ihin ja hatapysaytykseen kaytetyt laitteet
* mekaanisten huoltotdiden ajaksi poiskytkentaan kaytetyt laitteet
» jakokeskuksen hoitotila
» etaisyydet on esitetty standardissa SFS 6000-7-729
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JOHTIMIEN JA ASENNUSTEN AISTINVARAINEN TARKASKUS

» tarkistetaan johtimien liitosten
sopivuus

» todetaan, ovatko
liitostarvikkeet sopivia
liitettaville johtimille ja onko
liitos tehty kunnolla

» esimerkiksi hienoséaikeisten
johtimien liitannassa
kaytetaan paateholkkeja

= tarkistetaan nolla- ja
suojajohtimien tunnukset

= todetaan virtapiirien,
varokkeiden, kytkimien ja
liittimien tunnistettavuus

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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MIKSI JA MITEN MITATAAN?

Sahkbasennukselle on tehtava sellaiset testit, joilla todetaan etta
standardin SFS 6000-6-61 vaatimuksia on noudatettu

Testauksessa kaytetaan sopivia
mittalaitteita, kuten yleismittaria ja
eristysvastusmittaria.

Kuvassa on asennustesteri, jolla
saadaan mitatuiksi

» tasa- ja vaihtojannite
= eristysvastus

» PE-piirin jatkuvuus
» silmukkaimpedanssi
= taajuus
oikosulkuvirta
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TESTAUS

Seuraavat kyseeseen tulevat testit on tehtava ja mieluiten
seuraavassa jarjestyksessa:

» suojajohtimien ( maadoitusjohtimien, suojamaadoitusjoh
PEN —johtimien ja potentiaalintasausjohtimien) jatkuvuus

» sahkOasennuksen eristysvastus

= syOton automaattisen poiskytkennan toiminta
" npapaisuus

= toiminta

Jos jossakin testissa havaitaan vika, tama ja sita edeltavat testit,
saatuun tulokseen havaittu vika on voinut vaikuttaa, on toistetta
vian korjauksen jalkeen.

HUOMAUTUS!

Jos eristysvastuksen mittauksessa havaitaan virheita, joudutaan
virheelliset kytkennat korjaamaan ja tama voi vaikuttaa suojajoht
jatkuvuuteen.

Mitattaessa tulee varmistua siita, etta mitattava johdin on suojajoh
Taman voi tehda esimerkiksi irrottamalla nollajohdin mittauksen
ajaksi. (Padkeskuksessa N/PE yhdistys!)
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OLJYPOLTTIMEN SUOJAJOHTIMEN JATKUVUUDEN MIRFAUS

= Mittauksessa on
sydtdn kuormittamaton
jannite 4...24 V tasa- tai
vaihtojannitteella.

= Testi vaaditaan syodton
automaattisen
poiskytkennan
suojausehtojen
tarkistamiseksi.

 mittaustulos 0,20

ohmia (alle 1 ) ‘/ KUVASSA ESITETYSSA TAPAUKSESSA POLTTIMESTA ON JOHTAVA
o . YHTEYS SUOJAMAADOITUSKISKOON LITANTAJOHDON OHELLA MYOS
* suojajohtimen KATTILAN METALLIOSIEN KAUTTA. POLTTIMEN LIITANTAJOHDON

j atkuvu us on ku nnossa SUOJAJOHTIMEN JATKUVUUS ON TARKISTETTAVA POLTIN
IRROTETTUNA KIINNITYSLAIPASTAAN.

HUOMAA, ETTA NOLLA- JA PE- OVAT YHDISTETYT PAAKESKUKSESSA!

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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OLJYPOLTTIMEN ASENNUKSEN ERISTYSVASTUKSEN
MITTAAMINEN KESKUKSELTA

" Mitattava kaikkien jannitteisten
johtimien ja maan valilta. (@===-@® )

» Koejannitteenad on yleensa 500
voltin tasajannite.

» Nollajohdin kannattaa irrottaa
kiskosta ja yhdist&aa vaihejohtimeen.
Nain valtetaan koejannitteen
mahdollisesti aiheuttamat
laitevauriot. ( @=======@ )

» Eristysvastuksen on oltava yhta
suuri tai suurempi kuin 1 MQ.

Mittaustulos on suurempi
kuin 199,9 megaohmia.

Mittauslaitteen kayttéohjeen 1 . . .

mukaan tulos osoittaa ©17 3 JANNITTEEN KYTKEMINEN KAYTTOTOIMENPITEIN
) N VOIDAAN TARVITTAESSA ESTAA LUKITSEMALLA

er!St.ysvaituK.S en olevan KYTKIN NOLLA-ASENTOON JA POISTAMALLA

erityisen nyvan. SULAKKEIDEN POHJAKOSKETTIMET!

Lammitysenergia
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ERISTYSVASTUKSEN MITTAAMINEN POLTIKYTKI

—

esimerkiksi vaihdettaessa
Oljypoltin uuteen, on
asennuksen rajana usein
Oljypolttimen paakytkin
eristysresistanssi voidaan
mitata paakytkimelta

sopiva hetki mittaukseen on
johtimia kytkimeen kytkettaessa

Polttimelle menevat nollajohdin
ja vaihejohdin yhdistetaan ja
eristysresistanssi mitataan
naiden ja PE —johtimen valilta.

Suositeltavaa on
mahdollisuuksien mukaan
naissakin tapauksissa mitata
koko syottd padkeskukselta.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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VARALAMMITYSVASTUKSEN SUOJAJOHTIMEN JATKI
TESTAUS

= mittaustulos 0,16 ohmia

* suojajohtimen jatkuvuus on
kunnossa

» tassa esimerkissa oletetaan,
ettd rakennuksen
sahkdurakoitsija on
varmistanut paakeskuksen ja
rynmakeskuksen valisen
sydton turvallisuuden

16 Lammitysenergia
Yhdistys



VARALAMMITYSVASTUKSEN ASENNUKSEN ERISTYSRESISTANSSIN
MITTAAMINEN KESKUKSELTA

= Mitattava kaikkien jannitteisten

johtimien ja maan valilta.(@««««--@@«=x=ss: °) -‘ﬂ!‘ N
B -
Koejannitteena on yleensa 500 voltin yeh
tasajannite. ’ . .
. . . . ‘ ‘d ) ( ’c‘\r s \,'\
" Nollqjohgln I.<an.natt.aa wrottqﬁl kls"kostﬁ. ‘Q%J _j
ja yhdistda vaihejohtimeen. Nain valtetaan 2 \ T3
koejannitteen mahdollisesti aiheuttamat | Q
laitevauriot. (@========== 9) '

» Eristysresistanssin on
oltava yhta suuri tai
suurempi kuin 1 MQ.

Mittaustulos on suurempi
kuin 199,9 megaohmia.

C) '...-._-..~ o
Testauslaitteen kayttoohjeen _ » . .
mukaan tulos osoittaa el JANNITTEEN KYTKEMINEN KAYTTOTOIMENPITEIN
eristysresistanssin olevan ‘€It ! VOIDAAN TARVITTAESSA ESTAA LUKITSEMALLA

ey oy 4% h KYTKIN NOLLA-ASENTOON JA POISTAMALLA |
erityisen nhyvan. SULAKKEIDEN POHJAKOSKETTIMET! A

-
Q)

@)
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SILMUKKAIMPEDANSSIN / OIKOSULKUVIRRAN MITTAAN

» Silmukkaimpedanssi mitataan
testauslaitteella lyhytaikaisen
verkkokuormituksen avulla,
oikosulkuvirran testauslaite
yleensd maarittaa laskemalla.

= Mitatun oikosulkuvirran suuruuden
perusteella voidaan varmistua siita,
etta laitteiston ylivirtasuojaus saa
oikosulkutapauksessa riittavan
suuren virran voidakseen laueta
riittdvan nopeasti.

nnnnn
E

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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SILMUKKAIMPEDANSSIN / OIKOSULKUVIRRAN MITTAAMIM 2/3

= Turvallinen tapa on mitata

silmukkaimpedanssi asennuksen N LAUKAISUAIKA 0,33 s
laheisyydessa olevasta ' . .
pistorasiasta. )

»> Talloin kaytetaan testilaitteen

omaa, tdhan tarkoitettua
mittausjohtoa. 2
= Jos mitattu oikosulkuvirta riittaa - .
pistorasialta edellytettyyn 0,4 AR LAUKAISUVIRTA 649 A

sekunnin laukaisuun, on
todennakoista, ettd saman
rakennuksen sahkodverkkoon
kiinteasti liitetyn laitteen 5 sekunnin
laukaisuaika toteutuu.

Suojalaitteiden valinnasta ja johtojen
kuormitettavuudesta on annettu
tarkempia kaytannon ohjeita

N R R R L L
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NAPAISUUS

» yksinapaisia kytkinlaitteita ei saa olla nollajohtimissa

= napaisuuden toteamiseksi on varmistettava, etta yksinapaiset
kytkinlaitteet on kytketty vaihejohtimiin
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OLJYPOLTTIMEN TOIMINNAN TESTAUS

Testaa myoOs

» polttimen hairiolukitus

» rajakytkimet
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VARALAMMITYSVASTUKSEN TOIMINNAN TESTAUS
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DOKUMENTOINTI

» tarkastuksesta tehdaan poytakirja

= pdytakirjaan merkitaan toimenpiteet
ja mittaustulokset

= gljylammityslaitteiston
asennustodistuksessa on kentta, joka
soveltuu vahaisten asennustdiden
kayttoonottotarkastuksen
Kirjaamiseen

= tarvittaessa kaytetaan erillista
lomaketta

OLIYLAMMITYSLAITTEISTON
ASENNUSTODISTUS "
Valtioneuvoston asetuksen Limmitysenergia
2012/558, 3 §'ssa Yhdistys
mainitussa tarkoituksessa todistamme, ett alla mainitun kohteen

E it i siihen 6 ja asennetut

laitteet ovat voimassa olevien saanndsten ja maaraysten mukaiset.

Toimenpiteen yksildinti

LJ Uusi asennus L] Rakenteen muutos

] Kunnostustoimenpide ] Katsastus 3 kkin aikana

Asennuskohteen tiedot

Tyn teettaja:

Yhteyspuh

Kohteen osoite:

Tiedot 8ljypolttimista (malli, tehoalue kg/h tai V/h):

Tiedot ljysailibista (sijoitus, tilavuus, SF

tai hy

Oliypurkiston koeponnistus/tiiviystarkastus suoritetty | kylla (] & Huom: —

Asennetut laitteet ja varusteet:

ennustodistus 12.2015

L Témién

Z| %Taman

18ihin ei sisilly

antajan tekemis sihkdasennuksia.

tihin sisdltyy

¢ mitatty suojajohtimen jatkuvuus
S arkastettu asennukset aistinvaraisest

johtuen annetaan

antajan tekemig

Asennusten kyttnottotarkastus on tehty standardia SFS 6000-6-61 ja LEY:n (nettijkoulutusohjeen mukaisesti

S mitattu eristysresistanssi, — 3, 5—

)lkomm sahksiset toiminnat

MQ(10MQ)

erillisells

Muita tietoja:

Sahkoasennusten tarkastustiedot:

(] T4min todistuksen tarkoittamiin tdihin ei sisdlly todistuksen antajan tekemid sahkdasennuksia.
@Jémén todistuksen tarkoittamiin toihin siséltyy todistuksen antajan tekemid sdhkdasennuksia.
Asennusten kdyttddnottotarkastus on tehty standardia SFS 6000-6-61 ja LEY:n (netti)koulutusohjeen mukaisesti

gmitanu suojajohtimen jatkuvuus gmitanu eristysresistanssi

h £

MQ (>1,0 M )

S[ tarkastettu asennukset aistinvaraisesti ‘gkokeiltu sdhkoiset toiminnat

[ Asennustysn laajuudesta johtuen annetaan tarkastustiedot erillisells lomakkeella.

w.limmitysenergia.fi - Oljylmmityslaitteiston asennus'

B

i asennus- ja ihin on
oikeutettu vain Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukesin
pateviks! arvioima ja rekisterdima toiminnanharjoittaja

R R T R TR RN TN

Lammitysenergia
Yhdistys




KAIKKI KUNNOSSA!

=  Kkytkentatilojen kannet kiinni ja
kosketussuojaukset paikoillaan

= pdytakirjat taytetty ja niista
annettu asiakkaalle omat
kappaleet

= tyodvéalineet keratty ja muu
loppusilaus tehty

= gjtten vain kohti uusia
asennuskohteita!

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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LOPUKSI VIELA MUUTAMA SEIKKA TURVALLISUUDEN

» toteajannitteettémyys aina : | Tassd on uusittu
mittaamalla oljypolttimen kytkin. Miten

= il luota testaamatta vanhojen 2 olikaan vanhan johtimen
johdinten varimerkintoihin i xg;gj;'}g:ﬁnﬁgﬁg

= huomaa, etta vanhoissa etta poltin saattaa
asennuksissa saattaa piilla —— hyvinkin toimia vaikka
vaarallisia asennusvirheita tai o - | turvallisuus ei olisikaan
vikoja - ) o \ kohdallaan. Tarkistamatta

. : ei asia selvia!
» Pelkassa polttimen

vaihdossakin tee PE-piirin
yhtendisyyden mittaus
mahdollisimman etaalta
olemassa olevasta laitteistosta

= vastuullinen
kayttoonottotarkastus
varmistaa kayttgjan ja
asentajan tuvallisuuden!

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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